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DRUCKMESSTECHNIK

auf hochstem Niveau

.Erfolgreiche mittelstandische Firmen sind nicht deshalb so erfolgreich, weil sie auf vielen
Gebieten tatig sind, sondern weil sie ein Teilgebiet besser beherrschen als andere.”

Das ist unsere Uberzeugung. Darum haben wir von BD|SENSORS uns von Beginn an der elektronischen Druckmess-
technik verschrieben. Mit einer konsequenten Produkt- und Qualitatsstrategie ist es uns innerhalb weniger Jahre gelun-
gen, zu einem weltweit bedeutenden Anbieter von elektronischen Druckmessgeréaten zu werden. Mit ca. 260 Mitarbeitern
an 4 Standorten (Deutschland, Tschechien, Russland und China) bietet BD|SENSORS Lisungen von 0,1 mbar bis
8000 bar:

* Drucksensoren, Druckaufnehmer, Druckmessumformer
 elektronische Druckschalter
» Druckmessgerate mit Anzeige und Schaltausgangen

 hydrostatische Fullstandssonden

Zwei Druckmessumformer und eine Tauchsonde, basierend auf einem Edelstahl-Siliziumsensor, waren der Anfang.
Heute reicht die Palette unserer mehr als 100 Standardprodukte vom preisgtinstigen OEM-Gerat bis hin zum High-End-
Produkt mit HART®-Kommunikation oder Feldbus-Schnittstelle. Dartiber hinaus haben wir hunderte von kundenspezifi-
schen Sonderausfiihrungen entwickelt, welche die Kompetenz und die Flexibilitat von BD|SENSORS unterstreichen.
Das hervorragende Preis-/Leistungsverhéaltnis unserer Produkte ist ein Beweis dafur, dass wir unserem hohen Anspruch

gerecht werden: Problemldser fir unsere Kunden zu sein.

Fur GroRserien, wie fir kleine Stiickzahlen, gleich fur welches Medium, unter welchen auReren Einflussen auch immer,
mit nahezu beliebigen mechanischen oder elektrischen Schnittstellen - wir I6sen Ihr Problem.
Flexibel. Schnell. Kostenbewusst.

www.bdsensors.de
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PIEZOELEKTRISCHE DRUCKSENSOREN

Losungen fur dynamische Druckerfassung in

extremer Umgebung

Bei Anwendungen zum Thema Druck- und Fillstandsmessung steht BD|SENSORS fiir
Beratungs- und Lésungskompetenz wie kein zweiter. Das umfangreiche Produktsortiment fokus-
siert Kunden mit hochsten Ansprichen an Qualitat, Haltbarkeit und Prazision. Dies wird auch im
Bereich der piezoelektrischen Druckmesstechnik untermauert — in Form einer Kooperation mit
dem 0Osterreichischen Sensorentwickler und Hersteller PIEZOCRYST.

Mit tber 50 Jahren Erfahrung im Bereich piezoelektrischer
Messtechnik hat sich Piezocryst mit hochprazisen Sensoren
fur extreme Bedingungen in vielen Bereichen einen Namen
gemacht und beliefert namhafte Sensorhersteller mit ihren
Produkten. Das Unternehmen unterhdlt eine eigene Kristall-
zucht und Kristallbearbeitung und ist der einzige Hersteller
weltweit, der einkristallines Galliumphosphat (GaPO,) — als
Grundlage zur Herstellung der piezoelektrischen Sensoren -

produzieren und hochprazise bearbeiten kann.

In Zusammenarbeit mit Piezocryst sorgt BD|SENSORS
fur maRgeschneiderte Lésungen bei der hochdynamischen
Druckerfassung im industriellen Umfeld. Die komplette Mess-
kette wird kundenorientiert an die Applikation angepasst.

Mit der DAC-Reihe kdnnen Messwerte in extremen Situa-
tionen, wie Druckspitzen, Druckstdf3en oder Druckverlaufen
genau erfasst werden — beispielsweise im Rahmen von
Explosionsdruckmessungen (Airbag-Entwicklung) oder
beim hochfrequenten Messen an Kompressoren oder zur

Zustandsiberwachung.

Piezoelektrische Sensoren sind fir dynamische Messungen
bis in den Bereich von tber 100 kHz geeignet. Sie sind sehr

kompakt und lassen sich einfach in die Applikationen integrie-

ren. Um einen Sensor der DAC-Reihe zu verwenden, wird ein
Ladungsverstarker benétigt, welcher die erzeugte elektrische
Ladung in ein entsprechendes Ausgangssignal umwandelt.

Basis der Drucksensoren bilden Monokristalle aus
GaPO,,welche hochempfindlich und zugleich zuverlas-
sig sind. Sie zeichnen sich durch auRergewéhnliche
Signaleigenschaften, geringem Temperaturdrift sowie
einem hohen Temperatureinsatzbereich aus. Die Druck-
sensoren kdnnen ungekuhlt in Temperaturbereichen bis
400 °C (Spezialserie bis 700 °C) eingesetzt werden.
Damit erganzen die piezoelektrischen Drucksensoren
der DAC-Reihe perfekt die bestehende Produktpalette
von BD|SENSORS.

Merkmale
» Druckbereiche bis 8.000 bar

» Temperaturen bis 400 °C ohne Kuhlung
» Messungen uber 100 kHz

* hohe Aufldsung
von ca. 1 mbar bei 500 bar Messbereich

» kompakt und robust

www.bdsensors.de
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ERKLARUNGEN

Was ist Galliumphosphat GaPO,?

Galliumphosphat ist ein patentierter, einzigartiger und hochtemperaturbestandiger Kristall mit hoher Lebensdauer und
ausgezeichneten Eigenschaften fir die Konstruktion von robusten Sensoren fiir extremen Anwendungen.

Fur die hochdynamische Druckerfassung bei hohen thermischen und mechanischen Belastungen ist es das wohl am
besten geeignete piezoelektrische Material und ermdglicht ein ausgezeichnetes Signal-Rausch-Verhaltnis auch bei
extremen Temperaturen. Es bietet eine Kombination aus mehreren einzigartigen Eigenschaften: Galliumphosphat ist im
Gegensatz zu vielen anderen piezoelektrischen Materialien nicht pyroelektrisch, was ungestérte Messungen bei hohen
thermischen Gradienten zulésst und bietet einen extrem hohen Innenwiderstand. Dies resultiert in einem geringen Drift
und Sensitivitatsanderung mit der Temperatur und ist die Grundlage flr héchst lineare Sensoren mit

exzellentem Signal-Rausch-Verhaltnis.

Diese Eigenschaften machen GaPO, zum bestgeeigneten Material fir hochprézise und robuste Sensoren fiir extremen
Umgebungen.

6 | www.bdsensors.de
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Wie misst ein piezoelektrischer Drucksensor?

Das grundlegende Messprinzip piezoelektrischer Sensoren ist einfach. Die GaPO, Kristalle sind direkt hinter der Membran
im Sensor angebracht. Die Membran wandelt den Druck in eine Kraft auf den Kristall, auf welche dieser linear mit einer
Ladungsverschiebung und damit elektrischen Ladungen an seiner Oberflache reagiert. Dies ist eine direkte physikalische
Umwandlung eines Drucks in ein elektrisches Signal und benétigt dadurch keine weiteren Messbriicken, Temperaturkompen-
sation oder ahnliches wie bei anderen Technologien. Ein weiterer Vorteil ist, dass die dinne Membran durch die hochfesten
Sensorelemente abgestiitzt wird und dadurch eine extreme Dauerbelastbarkeit und Uberlastfahigkeit gegeben ist. Da der
piezoelektrische Effekt eine mikroskopische Eigenschaft des Kristallgitters ist, hat der Sensor ein extrem gutes Ansprech-
verhalten und eignet sich besonders fiir schnelle dynamische Druckmessungen und fiir Messungen bei hoher Grundlast.

So kdnnen bei z.B. 500 bar Grundlast immer noch mbar aufgeldst werden.

Die Ladung der Kristallelemente wird durch einen Ladungsverstarker bzw. Ladungswandler in ein elektrisches Signal umge-
wandelt. Um ein stabiles Signal zu gewahrleisten werden piezoelekirische Sensoren Ublicherweise mit einem Hochpassfilter
betrieben, weshalb diese Technologie fur statische Messungen nur sehr bedingt geeignet ist und nur fur dynamische Druck-
messung verwendet wird. Fir diese Anwendungen bietet sie aber unvergleichbare Vorteile und eréffnet zahlreiche Méglich-

keiten, die mit anderen Technologien nicht zugéanglich wéaren.

www.bdsensors.de
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AUFBAU DER MESSKETTE

Piezoelektischer
Drucksensor Ladungsverstarker

Kabel .
IGITAL 'O SYSTEM

Kabe (6 e LV3'9)
Exteor\g_ior? I?:imble g N —
L X

ETHERNET SENSOR

. S .

Am Anfang der Messkette steht ein piezoelektrischer
Sensor. Danach folgt ein externer Ladungsverstarker.
Die Verbindung zwischen Sensor und Ladungsver-
starker muss Uber ein spezielles Low-Noise Kabel
Ubertragen werden. Der Sensor gibt Ladungen im
pico Coulomb Bereich aus, weshalb das Kabel gut
geschirmt sein muss und Uber einen speziellen
Aufbau zur Vermeidung von triboelektrischen
Einflissen verflgt.
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D|AQ BOX mit
Laptop (PC)

T
£ =

BD‘SENSDFIS DIAQ BOX

CH1 CH4

Kabel

M12x1
8-poliges Kabel

Eigenes
Datenerfassungs-
Auswerte-System

S

Im Ladungsverstarker wird das Ausgangssignal von
pC in eine messbare 0-10V Spannung umgewandelt.
Diese Spannung kann dann durch standardméafiige
Kabel weitergefuhrt werden. Als letzter Teil der Mess-
kette kommt das Datenerfassungssystem. Das ist
nicht zwingend notwendig, wird aber den meisten
Applikationen gebraucht. Da piezoelektrische Sen-
soren meistens bei schnellen Druckverlaufen im kHz
Bereich eingesetzt werden, ist eine geeignete Daten-
aufzeichnung mit hohen Abtastraten erforderlich.

~
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ANWENDUNGSBEREICHE
der DAC-Reihe

* Labortechnik, Pruftechnik

* Maschinen- und Anlagenbau

* Hydraulik

» Entwicklung und Qualitatssicherung

» Kompressoren, Pumpen

* Turbolader

» Wasserturbinen

» Rohrleitungsiiberwachung (Water Hammer Effekt)
» Explosionsdruckmessung

Drucksensoren fir prazise und zuverlassige Messungen extrem schneller Druckanstiege von mehr als 1000
bar/us und zum Teil extremer Maximaldricke bis 8000 bar. Anwendung finden diese Hochdrucksensoren z.B. in
der Airbag-Entwicklung, Medizintechnik oder auch bei ballistischen Untersuchungen.

Hydropulsations-Prifstand (Dauerlauferprobung) /

Diese dienen zur dynamischen Innendruckpulsation von hydraulischen Bauteilen aller Art mit definierbaren
Lastprofilen (Lastkurvenformen und Frequenzen), z.B. zur Dichtheitsprifung und Leckageermittlung. Bei Pruf-
dricken bis 1.000 bar, Pruffrequenzen bis 30 kHz und Temperaturen bis 150 °C werden piezoelektrische
Sensoren eingesetzt um bestmdgliche Messergebnisse zu erhalten.
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G
Druckspitzen bei Schaltvorgangen (Getriebe) /
Getriebe sind stets besonderen Belastungen ausgesetzt und missen auch unter extremen Einsatzbedingungen
funktionieren. Wahrend des Entwicklungsprozesses werden u.a. auftretende Druckspitzen bei Schaltvorgangen

erfasst. Diese Messdaten werden genutzt, um Rickschlisse auf die weitere Entwicklung der Getriebe und die
Auswahl der Komponenten, wie z.B. Aktuatoren, Ventile und Steuerungseinheiten zu ziehen.

Labortechnik (Priifung von Berstscheiben)

Berstscheiben werden eingesetzt, um z.B. Stahlflaschen, Rohrleitungen oder Behalter gegen Uberdriicke zu
schitzen, welche sonst zur Explosion fuhren wirden. In Laboren werden Versuche durchgefuhrt, um fur jede
Anwendung die passende Berstscheibe zu dimensionieren. Bei den Versuchen werden piezoelektrische Druck-
sensoren eingesetzt, da diese auch bei einer hohen Grundlast und niedrigen Druckschwankungen eine sehr

feine Auflésung haben.

www.bdsensors.de | 11




UBERSICHTSMATRIX
der DAC-Reihe

Produkt Druckbereich  Temperatur- Empfindlich-  Mechanischer Bevorzugte Seite
(bar) bereich (°C) keit (pC/bar)  Anschluss Einsatzbereiche
Prézisionsmessungen,
DAC 102 0..250 -40 ... 400 35 M7x0,75 frontbiindige Montage 7-8
(schulterdichtend)
fur stark vibrierende Systeme,
DAC 103 0..250 -40 ... 400 16 M5x0,5 beschleunigungskompensiert 9-10
DAC 105 0..500  -50..120 19 M5x0,5 sensor flrhohe Driicke bel 49 _
moderaten Temperaturen
pac 1056 @ 0..250  -40..400 19 M5x0,5  Alround-Sensor fir 13- 14
dynamische Driicke
ohne spezielle
DAC 105K 0...300 -40 ... 400 19 M5x0,5 Zusatzanforderungen 15-16
DAC 106G 0...250 -40 ... 400 19 M5x0,5 Allround-Sensor fiir 17 - 18
dynamische Driicke
ohne spezielle
DAC 106K 0...300 -40 ... 400 19 M5x0,5 Zusatzanforderungen 19 - 20
DAC 106L ¢ 0..500  -40..400 10 M5x0,5 sensorlli hone DILckebel 1 . 22
ohen Temperaturen
DAC 106U 0..650  -40..350 15 M5X0,5 ST SEIEIEN ST g o

hohe Driicke
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Produkt Druckbereich ~ Temperatur- Empfindlich-  Mechanischer Bevorzugte Seite
(bar) bereich (°C) keit (pC/bar)  Anschluss Einsatzbereiche

Prazisionsmessungen,

DAC 107 0...250 -40 ... 400 45 M8x0,75 frontbiindige Montage 25-26
(schulterdichtend)

DAC 109 0..250  -40..350 20 M14x1,25 iehf.fobus.te”*“fba“ far 27 - 28
ontinuierlichen Einsatz
Hochdrucksensor fiir

DAC 120 0...2000 -50 ... 200 52 M10x1,0 extreme Druckspitzen 29-30
Hochdrucksensor fiir

DAC 160 0...6000 -50 ... 200 3 M10x1,0 extreme Druckspitzen 31-32

DAC 180 0..8000 -50..200 23 Vil e e 33-34

extreme Druckspitzen

www.bdsensors.de | 13




DAC 102

Piezoelektrischer Drucksensor

* Hohes Ausgangssignal

¢ Interne Warmeleitelemente fiir hohe thermische
Belastbarkeit

e Hohe Linearitat iiber den gesamten
Druck- und Temperaturbereich

» Hohe Temperaturbestandigkeit (400 °C / 752 °F)

e Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

e Allround-Sensor

e Pumpen, Kompressoren, Wasserturbinen

BESCHREIBUNG

Der vielseitige Sensor wurde fur die dynamische und den gesamten Temperaturbereich. Das einkristalline
quasistatische Druckuberwachung bis 250 bar entwickelt. ~ GaPO,-Sensorelement erlaubt eine konstante Emp-
Das Sensorelement mit Crystal Match™ Technologie findlichkeit und gewahrleistet somit eine hervorragende
ermdglicht auRergewohnliche Signalerfassungen tber Leistung bei hohen Temperaturen.

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Funktionsprinzip Piezoelektrisch Isolationswiderstand (Q) > 10" (25 °C /77 °F)
9 o o
Sensorelement GaPO, (Gallium-Phosphat) > L CUUHE 7 )
. i S .

Nenndruckbereich (bar) 0 ... 250 (0 ... 3625 psi) Beschleunigungs 2R 5 2 ulozinly (UL )

empfindlichkeit (typ.) radial: < 0,2 mbar/g (0,003 psi/g)
Uberlast (bar) 300 (4350 psi) _

Eigenfrequenz (kHz) 85

Empfindlichkeit (pC/bar) 35 (2,4 pC/psi) Kapazitit (nominal) (pF) 8
Linearitat (%/FSO) <+0,3

(0 ... 250 bar, 0 ... 3625 psi) ATt (i) <
Gehé&ausematerial Edelstahl,

Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F) i )
hermetisch verschweif3t

Empfindlichkeits- -1,5*10°
koeffizient (°C-")

14 | www.bdsensors.de



TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM) /

Cl 41

— cl41

@10 min

_...20min

M4x0,35 ‘
SG 03 ;
N
o £
To} ‘ 3
k| 0
L. c
SENSOR . E
- s
. O
; fv - v & Y
26,2

Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorrickseite (3 8,45 mm) dichtet den
Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckdnderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der
Membrane madglichst klein gehalten wird.

Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) und 1 x Dichtring sind im Lieferumfang enthalten.

www.bdsensors.de | 15




DAC 103

Piezoelektrischer Drucksensor

e Aktiv Beschleunigungskompensiert
* Hohe Temperaturbestandigkeit (400 °C / 752 °F)

¢ Hohe Eigenfrequenz

¢ Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

o fUr stark vibrierende Systeme e Turbolader, schlielRende Ventile

o fir hohe mechanische Belastung

BESCHREIBUNG

Der Sensor wurde fur die dynamische und quasistatische  Systemen wieder. Der Sensor ist anhand seiner Grof3e

Druckerfassung bis 250 bar entwickelt. Aufgrund seiner (M5x0,5 Gewinde) und seiner Temperaturbestandigkeit
aktiven Beschleunigungskompensation gibt der Sensor bis zu 400 °C fir eine breite Palette von Anwendungen
ein exaktes Signal selbst bei stark vibrierenden geeignet.

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Funktionsprinzip Piezoelektrisch Isolationswiderstand (Q) > 10" (25 °C/ 77 °F)
9 o o

Sensorelement GaPO, (Gallium-Phosphat) = QORI e )
Nenndruckbereich (bar) 0 ... 250 (0 ... 3625 psi) Besc.hleu-nlgur.lgs- aXI?l: = 0,05 mbar/g (0,0007 pS|/.g)

empfindlichkeit (typ.) radial: < 0,15 mbar/g (0,0002 psi/g)
Uberlast (bar) 300 (4350 psi)

Schock (g) > 7000
Empfindlichkeit (pC/bar) 16 (1,1 pC/psi

P (P ) 16 (1.1 pClps) Eigenfrequenz (kHz) 165

Linearitat (%/FSO) <+03 P o
(0 ... 250 bar, 0 ... 3625 psi) apazitat (nominal) (pF) 8,5
Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F) Anzugsmoment (Nm) L5
Gehausematerial Edelstahl,

Empfindlichkeits- -2,1*10*

koeffizient (°C-) hermetisch verschweif3t
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)

B75mn—~L 28
| clat |
1 | : <
| = SENSOR ‘
l E! ] o
| 3 | =
| | | =
M4x0,35 ‘
HEX 5,5 ‘ o
| ~ J, ‘
| ! 1,6
g \/ |
' *
© v S ‘1/&'5}
g9 9 5| E o — — &3
SENSOR 3 el ¢ R e @f 4.5+005
I i . § . T —— M5x0,5
‘ v - -
R a4
] M5x0,5 *1,5 mm Stahl, 4 mm Grauguss oder Aluminium

Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (@ 4,4 mm) dichtet den
Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druck&nderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der
Membrane moglichst klein gehalten wird.

Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 105

Piezoelektrischer Drucksensor

e Kompakte Bauform

¢ Hohes Ausgangssignal mit erweitertem
Druckbereich

¢ Hohe Eigenfrequenz

* Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

e Laboranwendungen

e Priifstande

BESCHREIBUNG

Der Sensor wurde fur die dynamische und quasistatische = Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit

Druckerfassung bis 500 bar entwickelt. Das Sensor- und gewahrleistet somit eine hervorragende Leistung.
element mit Crystal Match™ Technologie ermdglicht Der Sensor ist anhand seiner GréRe (M5x0,5 Gewinde)
aulRergewohnliche Signalerfassungen tber den gesam- und seines Druckbereichs fir eine breite Palette von
ten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO - Anwendungen geeignet.

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Funktionsprinzip Piezoelektrisch Isolationswiderstand (Q) > 10" (25 °C /77 °F)
Sensorelement GaPO, (Gallium-Phosphat) Beschleunigungs- axial: < 0,05 mbar/g (0,0004 psi/g)
Nenndruckbereich (bar) 0 ... 500 (0 ... 7250 psi) empfindlichkeit (typ.) radial: < 0,15 mbar/g (0,0002 psi/g)
Uberlast (bar) 550 (8000 psi) SEreE ) > 2000

Eigenfrequenz (kHz) 170

Empfindlichkeit (pC/bar) 19 (1,3 pC/psi)

Linearitit (%/FSO) <+03 Kapazitat (nominal) (pF) 7.5

(0 ... 300 bar, 0 ... 4350 psi) Anzugsmoment (Nm) 15
<+0,5
(0 ... 500 bar, 0 ... 7250 psi)

Gehausematerial Edelstahl,
hermetisch verschweif3t
Betriebstemperatur (°C) -50 ... 120 (-58 ... 248 °F)

Empfindlichkeits- -2,1*10™
koeffizient (°C-")
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)

B75mn—~L 28
| clat |
1 | : <
| = SENSOR ‘
l E! ] o
| 3 | =
| | | =
M4x0,35 ‘
HEX 5,5 ‘ o
| ~ J, ‘
| ! 1,6
g \/ |
' *
© v S ‘1/&'5}
g9 9 5| E o — — &3
SENSOR 3 el ¢ R o @f4.5+005
I i . § . T —— M5x0,5
‘ v - -
R a4
] M5x0,5 *1,5 mm Stahl, 4 mm Grauguss oder Aluminium

Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (@ 4,4 mm) dichtet den
Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druck&nderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der
Membrane maglichst klein gehalten wird.

Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 105G

Piezoelektrischer Drucksensor
e Kompakte Bauform
» Hohe Temperaturbestandigkeit (400 °C / 752 °F)

e Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

e Priifstande

e Entwicklung und Qualitatssicherung

BESCHREIBUNG

Der Sensor wurde fur die dynamische und quasistatische = Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit

Druckerfassung bis 250 bar entwickelt. Das Sensor- und gewahrleistet somit eine hervorragende Leistung.
element mit Crystal Match™ Technologie ermdglicht Der Sensor ist anhand seiner GréRe (M5x0,5 Gewinde)
aulRergewohnliche Signalerfassungen tber den gesam- und seiner Temperaturbestandigkeit bis zu 400 °C fur
ten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO - eine breite Palette von Anwendungen geeignet.

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Funktionsprinzip Piezoelektrisch Isolationswiderstand (Q) > 10" (25 °C /77 °F)
9 o o

Sensorelement GaPO, (Gallium-Phosphat) > 107 (400 °C /752 °F)
Nenndruckbereich (bar) 0 ... 250 (0 ... 3625 psi) Besc!ﬂeu'mgur.lgs- axial: £ 0,03 mbar/g (0,004 psi/g)

empfindlichkeit (typ.) radial: < 0,15 mbar/g (0,002 psi/g)
Uberlast (bar) 300 (4350 psi)

Schock (g) > 2000
Empfindlichkeit (pC/bar) 19 (1,3 pC/psi

P (P ) 19 (1.3 pClps) Eigenfrequenz (kHz) 160

Linearitit (%/FSO) <+03 P o en

(0 ... 250 bar, 0 ... 3625 psi) apazitat (nominal) (pF) 7.5
Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F) Anzugsmoment (Nm) 15
Gehausematerial Edelstahl,

Empfindlichkeits- 2,110 . .
hermetisch verschweif3t

koeffizient (°C-")
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)

B75mn—~L 28
| clat |
1 | : <
| = SENSOR ‘
l E! ] o
| 3 | =
| | | =
M4x0,35 ‘
HEX 5,5 ‘ o
| ~ J, ‘
| ! 1,6
g \/ |
' *
© v S ‘1/&'5}
g9 9 5| E o — — &3
SENSOR 3 el ¢ R o @f4.5+005
I i . § . T —— M5x0,5
‘ v - -
R a4
] M5x0,5 *1,5 mm Stahl, 4 mm Grauguss oder Aluminium

Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (@ 4,4 mm) dichtet den
Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druck&nderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der
Membrane maglichst klein gehalten wird.

Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 105 K

Piezoelektrischer Drucksensor

* Kompakte Bauform
* Erweiterter Druckbereich
* Hohe Temperaturbestandigkeit (400 °C / 752 °F)

¢ Hohe Eigenfrequenz

* Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

e Priifstande

e Entwicklung und Qualitatssicherung

BESCHREIBUNG

Der Sensor wurde fur die dynamische und quasistatische  Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit

Druckerfassung bis 300 bar entwickelt. Das Sensor- und gewahrleistet somit eine hervorragende Leistung.
element mit Crystal Match™ Technologie ermdglicht Der Sensor ist anhand seiner GréRe (M5x0,5 Gewinde)
auRergewohnliche Signalerfassungen Uber den ge- und seiner Temperaturbestandigkeit bis zu 400 °C fur
samten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO - eine breite Palette von Anwendungen geeignet.

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Funktionsprinzip Piezoelektrisch Isolationswiderstand (Q) > 10" (25 °C /77 °F)
9 o o

Sensorelement GaPO, (Gallium-Phosphat) > 107 (400 °C /752 °F)
Nenndruckbereich (bar) 0 ... 300 (0 ... 4350 psi) Besc!ﬂeu'mgur.lgs- axial: £ 0,03 mbar/g (0,004 psi/g)

empfindlichkeit (typ.) radial: < 0,15 mbar/g (0,002 psi/g)
Uberlast (bar) 350 (5075 psi)

Schock (g) > 2000
Empfindlichkeit (pC/bar) 19 (1,3 pC/psi

P (P ) 19 (1.3 pClps) Eigenfrequenz (kHz) 170

Linearitit (%/FSO) <+03 P o en

(0 ... 300 bar, 0 ... 3625 psi) apazitat (nominal) (pF) 7.5
Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F) Anzugsmoment (Nm) 15
Gehausematerial Edelstahl,

Empfindlichkeits- 2,110 . .
hermetisch verschweif3t

koeffizient (°C-")
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)
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] M5x0,5 *1,5 mm Stahl, 4 mm Grauguss oder Aluminium

Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (@ 4,4 mm) dichtet den
Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druck&nderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der
Membrane maglichst klein gehalten wird.

Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 106 G

Piezoelektrischer Drucksensor

e Schmalste Kontur aufgrund eines M3-Kabelsteckers
* Hohe Temperaturbestandigkeit (400 °C / 752 °F)

¢ Hohe Eigenfrequenz

¢ Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

e Priifstande

e Entwicklung und Qualitatssicherung

BESCHREIBUNG

o flr beengte Platzverhaltnisse

Der Sensor wurde flir die dynamische und quasistatische
Druckerfassung bis 250 bar entwickelt. Das Sensor-
element mit Crystal Match™ Technologie ermdglicht
aulRergewohnliche Signalerfassungen tber den gesam-
ten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO -

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit
und gewahrleistet somit eine hervorragende Leistung.
Der Sensor ist anhand seiner GréRe (M5x0,5 Gewinde)
und seiner Temperaturbestandigkeit bis zu 400 °C fur
eine breite Palette von Anwendungen geeignet.

Funktionsprinzip Piezoelektrisch
Sensorelement GaPO, (Gallium-Phosphat)
Nenndruckbereich (bar) 0 ... 250 (0 ... 3625 psi)
Uberlast (bar) 300 (4350 psi)
Empfindlichkeit 19 (1,3 pClpsi)

nominal (pC/bar)

Linearitat (%/FSO) =:: (0.3
(0 ... 250 bar, 0 ... 3625 psi)

Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F)

Empfindlichkeits- -2,1*10*
koeffizient (°C™")

Isolationswiderstand (Q) > 10* (25 °C/ 77 °F)
> 10° (400 °C / 752 °F)

Beschleunigungs- axial: < 0,03 mbar/g (0,0004 psi/g)
empfindlichkeit (typ.) radial: < 0,15 mbar/g (0,0002 psi/g)
Schock (g) > 2000

Eigenfrequenz (kHz) 160

Kapazitat (nominal) (pF) 7,5
Anzugsmoment (Nm) 15

Gehausematerial Edelstahl,
hermetisch verschweifl3t
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)
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Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (@ 4,4 mm) dichtet den
Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druck&nderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der
Membrane maglichst klein gehalten wird.

Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 106 K

Piezoelektrischer Drucksensor

* Kompakte Bauform

* Erweiterter Druckbereich

* Hohe Temperaturbestandigkeit (400 °C / 752 °F)
¢ Hohe Eigenfrequenz

* Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

e Priifstande

e Entwicklung und Qualitatssicherung

BESCHREIBUNG

o flr beengte Platzverhaltnisse

Der Sensor wurde flir die dynamische und quasistatische
Druckerfassung bis 300 bar entwickelt. Das Sensor-
element mit Crystal Match™ Technologie ermdglicht
aulRergewohnliche Signalerfassungen tber den gesam-
ten Temperaturbereich. Das einkristalline GaPO -

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Sensorelement erlaubt eine konstante Empfindlichkeit
und gewahrleistet somit eine hervorragende Leistung.
Der Sensor ist anhand seiner GréRe (M5x0,5 Gewinde)
und seiner Temperaturbestandigkeit bis zu 400 °C fur
eine breite Palette von Anwendungen geeignet.

Funktionsprinzip Piezoelektrisch
Sensorelement GaPO, (Gallium-Phosphat)
Nenndruckbereich (bar) 0 ... 300 (O ... 4350 psi)
Uberlast (bar) 350 (5075 psi)
Empfindlichkeit 19 (1,3 pClpsi)

nominal (pC/bar)

Linearitat (%/FSO) =:: (0.3
(0 ... 300 bar, 0 ... 3625 psi)

Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F)

Empfindlichkeits- -2,1*10*
koeffizient (°C™")

Isolationswiderstand (Q) > 10" (25 °C/ 77 °F)
> 10° (400 °C / 752 °F)

Beschleunigungs- axial: < 0,03 mbar/g (0,0004 psi/g)
empfindlichkeit (typ.) radial: < 0,15 mbar/g (0,0002 psi/g)
Schock (g) > 2000

Eigenfrequenz (kHz) 170

Kapazitat (nominal) (pF) 7,5
Anzugsmoment (Nm) 15

Gehausematerial Edelstahl,
hermetisch verschweifl3t
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)
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Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (@ 4,4 mm) dichtet den
Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druck&nderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der
Membrane maglichst klein gehalten wird.

Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 106 L

Piezoelektrischer Drucksensor

* Kompakte Bauform

¢ Hochdruckbereich

* Hohe Temperaturbestandigkeit (400 °C / 752 °F)
¢ Hohe Eigenfrequenz

* Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

e fir hohe Driicke und hohe thermische Belastungen

e Laboranwendungen

BESCHREIBUNG

Der DAC 106 L hat eine sehr schlanke Kontur aufgrund
eines M3-Kabelsteckers und erlaubt sehr genaue
Messungen mit einem Sensor der Grof3e M5. Die gute
Leistung wird durch thermisch optimierte piezoelektrische
Kristall-Elemente und dem speziellen Double Shell™

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Design realisiert. Durch die Konstruktion des Sensors
koénnen die piezoelektrischen Elemente von den nega-
tiven Einflissen der Warmeausdehnung und anderen
mechanischen Beanspruchungen entkoppelt werden.

Nenndruckbereich (bar) 0 ... 500 (0 ... 7250 psi)
Uberlast (bar) 600 (8700 psi)
Empfindlichkeit 10 (0,7 pClpsi)

nominal (pC/bar)
Linearitat (%) <+0,5
Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F)

Isolationswiderstand >10%
bei 20 °C (Q)

Beschleunigungs- ca. 0,0005 bar/g (axial)
empfindlichkeit (typ.)

Schock (g) = 2000

Eigenfrequenz (kHz) ca. 170

Kapazitat (pF) 7,5

Anzugsmoment (Nm) 15

Thermische <1% 20 ...400 °C
Empfindlichkeit <+ 0,35 % 250 £ 100 °C
Gewindedurchmesser M5x0,5

(frontdichtend)

Kabelanschluss M3x0,35
(negativ)

Gewicht (ohne Kabel) (g) 1,6

Gehausematerial Edelstahl,
hermetisch verschweif3t
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)
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*1,5 mm Stahl, 4mm Grauguss oder Aluminium

Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (@ 4,4 mm) dichtet den
Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druck&nderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der
Membrane maglichst klein gehalten wird.

Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 106 U

Piezoelektrischer Drucksensor

e Kompakte Bauform
» Hohe Temperaturbestandigkeit (350 °C / 662 °F)

e Hohe Eigenfrequenz

e Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

e Hochdruckmessungen mit extremen Druckspitzen

in extrem beengten Platzverhaltnissen

BESCHREIBUNG

die Messkristalle vor duf3eren mechanischen Einflissen.
Dadurch sind genaue Messungen in verschiedensten
Situationen mdglich. Der Sensor ist anhand seiner Grof3e
(M5x0,5 Gewinde) und seiner Hochdruckfahigkeit fur eine
breite Palette von Anwendungen geeignet.

Der Sensor wurde flir die dynamische und quasistatische
Druckerfassung bis 650 bar entwickelt. Das einkristalline
GaPO,-Sensorelement erlaubt eine konstante Empfind-

lichkeit und gewéabhrleistet somit eine hervorragende Leis-
tung. Der Double Shell™ Aufbau des Sensors entkoppelt

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Funktionsprinzip
Sensorelement
Nenndruckbereich (bar)
Uberlast (bar)
Lebenszeit

Empfindlichkeit
nominal (pC/bar)

Linearitat (%)

Betriebstemperatur (°C)

Isolationswiderstand
bei 20 °C (Q)

Piezoelektrisch

GaPO, (Gallium-Phosphat)
0 ... 650 (0 ... 1200 psi)
1000 (14500 psi)

108

ca. 1,5 (0,1 pC/psi)

<+0,30... 150 bar FSO
(0 ... 2200 bar psi FSO)
<+0,50 ... 300 bar FSO
(O ... 4400 bar psi FSO)

-40 ... 350 (-40 ... 662 °F)
>10%

Beschleunigungs-
empfindlichkeit

Schock (g)
Eigenfrequenz (kHz)
Kapazitat (pF)
Anzugsmoment (Nm)

Thermische
Empfindlichkeit

Gewindedurchmesser
(frontdichtend)

Kabelanschluss (negativ)
Gewicht (ohne Kabel) (g)

Gehausematerial

< 0,5 mbar/g (0,0007 psi/g)

= 2000

> 400

4

1,5 (1,1 Ibft)

<1%20...400 °C
<+0,35 % 250 + 100 °C

M5x0,5

M3x0,35
1,59 (0,05 o0z.)

Nickel-Superlegierung,
hermetisch verschweif3t
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)
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*1,5 mm Stahl, 4mm Grauguss oder Aluminium

Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorvorderseite (@ 4,4 mm) dichtet den
Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druck&nderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen vor der
Membrane maglichst klein gehalten wird.

Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) ist im Lieferumfang enthalten.
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DAC 107

Piezoelektrischer Drucksensor

e Hohes Ausgangssignal

¢ Hohe Linearitat iiber den gesamten Druck-
und Temperaturbereich

» Hohe Temperaturbestandigkeit (400 °C / 752 °F)

* Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

e Hochprazisionsmessungen unter schwierigen thermischen Bedingungen

e Thermodynamische Analysen

BESCHREIBUNG

Der DAC 107 ist ein Sensor, der die einfache Installation nische Trennung von den Einflissen der Montage-

mit M8 Gewinde mit hoher Genauigkeit kombiniert, die bohrung. Spezielle piezoelektrische Elemente werden
fur die prazise thermodynamische Analyse erforderlich verwendet um eine ausgezeichnete Linearitat des
ist. Das Double Shell™ Design bietet eine hohe mecha- Ausgangssignals zu erreichen.

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Nenndruckbereich (bar) 0 ... 250 (0 ... 3625 psi) Kapazitat (pF) 8
Uberlast (bar) 300 (4350 psi) Anzugsmoment (Nm) 6
Lebensdauer (Lastwechsel) 108 Thermische <1% 20 ...400 °C
. . . 0 o

Empfindlichkeit 45 (3,1 pClpsi) Empfindlichkeit <+0,25 % 250 £ 100 °C
nominal (pC/bar) Gewindedurchmesser  M8x0,75 (schulterdichtend)
Linearitat (%) <+0,3 Kabelanschluss M4x0,35

(negativ)

Betriebstemperatur (°C) -40 ... 400 (-40 ... 752 °F)
Gewicht (ohne Kabel) (g) 14

Isolationswiderstand > 10"

bei 20 °C (Q)

Beschleunigungs- < 0,0002 (axial)
empfindlichkeit (typ.)

Schock (g) = 2000
Eigenfrequenz (kHz) ca. 92
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)
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Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorriickseite (@ 9,5 mm) dichtet
den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckanderungen werden am besten erfasst, wenn das Volumen

vor der Membrane mdglichst klein gehalten wird.

Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) und 1 x Dichtring sind im Lieferumfang enthalten.
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DAC 109

Piezoelektrischer Drucksensor

¢ Robustes Design fiir Langzeitbetrieb
¢ Internes Vorspannelement

e Hohe Linearitat iiber den gesamten Druck-
und Temperaturbereich

» Hohe Temperaturbestandigkeit (350 °C / 662 °F)

* Konstante Empfindlichkeit liber die
gesamte Lebensdauer

ANWENDUNGEN

e Dauerlaufprifstande

e Zustandsuiberwachung

BESCHREIBUNG

Der DAC 109 ist ein auRBerst haltbarer Sensor fur kontinu-  ben den dauerhaften, pausenlosen Betrieb. Das Double
ierliche Druckiberwachung in schwieriger Umgebung. Shell™ Design bietet eine hohe mechanische

Die Montage mit M14 Gewinde, verschiedene Dichtungs-  Trennung von den Einflissen der Montagebohrung.
moglichkeiten und ein internes Vorspannelement erlau-

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Nenndruckbereich (bar) 0 ... 250 (0 ... 3625 psi) Anzugsmoment (Nm) 20...25
Uberlast (bar) 300 (4350 psi) Thermische <0,5% 20 ... 350 °C
Empfindlichkeit <+0,2 % 250 + 100 °C

Lebensdauer (Lastwechsel) 10°

Empfindlichkeit 20 (1,4 pClpsi) ) .
nominal (pC/bar) Gewindedurchmesser  M14x1,25 (schulterdichtend)
Kabelanschluss M4x0,35

Linearitat (nominal) (%) <+0,5
(negativ)

Betriebstemperatur (°C) -40 ... 350 (-40 ... 662 °F)
Gewicht (ohne Kabel) (g) 34

Isolationswiderstand >10%

bei 20 °C (Q)

Beschleunigungs- < 0,0002 (axial)
empfindlichkeit (typ.)

Schock () > 2000
Eigenfrequenz (kHz) ca. 90
Kapazitat (pF) 7
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM) /

@16,5 min
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Der Sensor kann direkt in den Messgegenstand geschraubt werden. Die Sensorriickseite (@ 16,2 mm, @ 12,0 mm)
dichtet den Sensor in der Montagebohrung. Schnelle Druckéanderungen werden am besten erfasst, wenn das

Volumen vor der Membrane méglichst klein gehalten wird.
Alle Kabel sind abnehmbar. Piezo-Eingangskabel Teflon (1 m) und 1 x Dichtring sind im Lieferumfang enthalten.
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DAC 120

Piezoelektrischer
Hochstdruck-Sensor

e Hochstdriicke bis 2000 bar
¢ Hohe Empfindlichkeit

e Exzellente Langzeitstabilitat

ANWENDUNGEN

e Hydrauliksysteme e Ventile

* Rohrleitungstiberwachung (Water Hammer Effekt)

BESCHREIBUNG

Der DAC 120 wurde fir die Erfassung dynamischer im gesamten Druckbereich aufzulésen. Der front-
Druckanderungen bis 2000 bar in Hydrauliksystemen dichtende Sensor in Verbindung mit der Klemmver-
entwickelt. Das einzigartige GaPO,-Sensorelement schraubung wird weder durch die Montage noch durch
erlaubt eine Empfindlichkeit von 5,2 pC/bar. Somit ist er die Einbaulage beeinflusst.

perfekt geeignet um kleine Druckschwankungen

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Nenndruckbereich (bar) 0 ... 2000 (O ... 29000 psi) Eigenfrequenz (kHz) > 240
Uberlast (bar) 2200 (31900 psi) Kapazitat (pF) 8
Empfindlichkeit (pC/bar) 5,2 (0,36 pCl/psi) Anzugsmoment (Nm) 20
Linearitat (%/FSO) <1 Thermische

Betriebstemperatur (%/°C) -50 ... 200 (58 ..392°F)  Cmpfindlichkeit UL
Isolationswiderstand > 1*10" Anstiegzeit (s) 1

bei 20 °C (Q) Stecker 10-32 UNF
Beschleunigungs- axial: < 0,002 bar/g Gewicht (ohne Kabel) (g) 12
empfindlichkeit (typ.) radial: < 0,005 bar/g

Schock (axial/transverse) 25.000 g/10.000 g
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)

12,5 min

10-32 UNF

e

Alle Kabel sind abnehmbar.
Piezo-Eingangskabel UNF (1 m) und 10 x Dichtringe sind im Lieferumfang enthalten.
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DAC 160

Piezoelektrischer
Hochstdruck-Sensor

* Monokristall aus Galliumphosphat GaPO,
e Hochstdriicke bis 6000 bar
¢ Hohe Empfindlichkeit

e Exzellente Langzeitstabilitat

ANWENDUNGEN

e Hydrauliksysteme e Ventile

* Rohrleitungstiberwachung (Water Hammer Effekt)

BESCHREIBUNG

Der DAC 160 wurde fir die Erfassung dynamischer im gesamten Druckbereich aufzulésen. Der front-
Druckanderungen bis 6000 bar in Hydrauliksystemen dichtende Sensor in Verbindung mit der Klemmver-
entwickelt. Das einzigartige GaPO,-Sensorelement schraubung wird weder durch die Montage noch durch
erlaubt eine Empfindlichkeit von 3 pC/bar. Somit ist er die Einbaulage beeinflusst.

perfekt geeignet um kleine Druckschwankungen

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Nenndruckbereich (bar) 0 ... 6000 (O ... 87000 psi) Eigenfrequenz (kHz) > 240
Uberlast (bar) 6600 (95700 psi) Kapazitat (pF) 8
Empfindlichkeit (pC/bar) 3 (0,2 pClpsi) Anzugsmoment (Nm) 20
Linearitat (%/FSO) <1 Thermische

e
Betriebstemperatur (%/°C) -50 ... 200 (58 ..392°F)  CmPpfindlichkeit (%/°C)  +0,02

Isolationswiderstand > 1*10" Anstiegszeit (us) !

bei 20 °C (Q) Stecker 10-32 UNF
Beschleunigungs- axial: < 0,002 bar/g Gewicht (ohne Kabel) (g) ca. 12
empfindlichkeit (typ.) radial: < 0,005 bar/g

Schock (axial/transverse) 25.000 g/10.000 g
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)

12,5 min

10-32 UNF

e

Alle Kabel sind abnehmbar.
Piezo-Eingangskabel UNF (1 m) und 10 x Dichtringe sind im Lieferumfang enthalten.
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DAC 180

Piezoelektrischer
Hochstdruck-Sensor
¢ Hohe Empfindlichkeit

» Geeignet fiir dynamische Druckanderungen
bis 8000 bar

e Lange Lebensdauer und
exzellente Langzeitstabilitat

ANWENDUNGEN

e Hydrauliksysteme e Ventile

» Rohrleitungstiberwachung (Water Hammer Effekt)

BESCHREIBUNG

Der piezoelektrische Drucksensor wurde fir die Druckschwankungen im gesamten Druckbereich aufzu-
Erfassung dynamischer Druckanderungen bis 8000 bar I6sen. Der frontdichtende Sensor in Verbindung mit der
in Hydrauliksystemen entwickelt. Das einzigartige Klemmverschraubung wird weder durch die Montage
GaPO, -Sensorelement erlaubt eine Empfindlichkeit von noch durch die Einbaulage beeinflusst.

2,3 pC/bar. Somit ist er perfekt geeignet um kleine

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Nenndruckbereich (bar) 0 ... 8000 (0 ... 116000 psi)  Eigenfrequenz (kHz) > 240
Uberlast (bar) 8800 (127600 psi) Kapazitat (pF) 8
Empfindlichkeit (pC/bar) 2,3 (0,2 pClpsi) Anzugsmoment (Nm) 20
Linearitat (%/FSO) <1 Thermische

o
Betriebstemperatur (°C)  -50 ... 200 (-58 ... 392 °F) EEBRIICIERESIECRC

Isolationswiderstand > 1*10" Anstiegszeit (us) !

bei 20 °C (Q) Stecker 10-32 UNF
Beschleunigungs- axial: < 0,002 bar/g Gewicht (ohne Kabel) (g) ca. 12
empfindlichkeit (typ.) radial: < 0,005 bar/g

Schock (axial/transverse) 25.000 g/10.000 g
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TECHNISCHE DATEN (ABMESSUNGEN IN MM)

12,5 min

10-32 UNF

e

Alle Kabel sind abnehmbar.
Piezo-Eingangskabel UNF (1 m) und 10 x Dichtringe sind im Lieferumfang enthalten.
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LV 3

Ladungsverstarker

e Ladungsverstarker fiir piezoelektrische
Drucksensoren

* Messbereich frei wahlbar

e Signalausgang £ 10V
e Ethernet-Schnittstelle

e Kompakt und robust

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Anzahl der Eingénge 1
Messbereich (pC) 1+ 50 ... £ 600 000
Kalibrierter Messbereich (% F,om) 100

AUSGANGSSIGNAL, ANALOG

Ausgangsspannung (V) =10 ... +10
Max. Ausgangsspannung (V) +11,5
Max. Ausgangsstrom- kurzschlussfest (mA) 10
Ausgangswiderstand (Q) <5
Einschaltzeit (ms) 375
Entstérung zwischen Eingang und Ausgang <60

(GND) (0 ... 1000 Hz) (dB)

Entstorung Ausgangssignal (0,1 Hz ... 1 MHz) <30
Spitze-zu-Spitze; Uber den gesamten Messbereich
+ 50 .. £ 600 000 pC bis 30 kHz Filterfrequenz (mV)

MESSGENAUIGKEIT

Genauigkeit bei 25 °C (%) <+0,5
Wiederholbarkeit bei 25 °C (%FS) <+0,05
Reset/Measure (operate) step (pC) <2 (typ. <1)
Drift bei 20 °C (pC/s) <+0,05

FREQUENZGANG DES ANALOGEN SIGNALAUSGANGS Bandbreite (-3dB)

Messbereich 50 pC bis 32.000 pC (kHz) 30
Messbereich 32.000 pC bis 40.000 pC (kHz) 24
Messbereich 40.000 pC bis 60.000 pC (kHz) 16
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FREQUENZGANG DES ANALOGEN SIGNALAUSGANGS Bandbreite (-3dB)

Messbereich 60.000 pC bis 80.000 pC (kHz) 12

Messbereich 80.000 pC bis 100.000 pC (kHz) 9,6

Messbereich 100.000 pC bis 120.000 pC (kHz) 8

Messbereich 120.000 pC bis 180.000 pC (kHz) 5:3

Messbereich 180.000 pC bis 250.000 pC (kHz) 3,8

Messbereich 250.000 pC bis 400.000 pC (kHz) 2,4

Messbereich 400.000 pC bis 600.000 pC (kHz) 1,6

Tiefpassfilter, bis 20 kHz wahlbar (Hz) 1 ... 20000; 30000
Hochpassfilter, wahibar (Hz) 0,15; 1,5; aus
Filtereigenschaften Bessel, 5. Ordnung

OFFSET
Ausgangsspannung (V) 10
Auflésung (mV) 10

DIGITALES AUSGANGSSIGNAL

Auflésung (Bit) 12
Genauigkeit (%FS) <t1
Absatzrate fur Spitzenwerterfassung (kHz) 10

STEUERSIGNALE (GALVANISCH GETRENNT)

Eingangsspannungsbereich

High (V) 12 ... 30
Low (V) 0..5
Eingangsstrom (mA) 4 (bei 24 V Versorgung)

LED ANZEIGEN

www.bdsensors.de

IP Adresse nicht konfiguriert grun-blau, blinkend
Verbindung tber Ethernet konstant, blau

Messung konstant, griin

Zuriicksetzen konstant, rot

Uberlastung rot-blau oder rot-grtin, blinkend
Lern-Funktion im Bereich 600000 pC gelb, blinkend, 1 Hz
Lern-Funktion im Bereich 6000 pC gelb, blinkend, 2 Hz
Firmenupdate weil3, blinkend, 2 Hz
Bootloader Modus rot, blinkend 1 Hz
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LV 3 - TECHNISCHE DATEN

ANSCHLUSSE

System Ein-/Ausgang M12-Stecker, 8-polig

Digitaler Ein-/Ausgang M12-Buchse, 5-polig, mit Schutzkappe
Ethernet M12-Buchse, 4-polig, mit Schutzkappe
Sensoreingang BNC Buchse

ETHERNET-KOMMUNIKATIONSSCHNITTSTELLE

System-Schnittstelle zur Parametrierung der Verstarker und Ubertragung von Messwerten bis max. 1 kHz Ubertragungsrate

Ubertragungsprotokoll (MBit/s) TCP/IP kann tber IEEE802 vernetzt werden

Max. Ubertragungsrate (MBit/s) 10

Topology (twisted pairs) 2

Anschlussbuchse M12 Buchse mit Schutzkappe

Kabeltyp UTP Kategorie 5 oder Shielded Twisted Pair (STP)

DIGITALE STEUERSIGNALE

System Ein-/Ausgang Spannungsversorgung, Reset/Measure,
analoges Ausgangssignal

Ethernet Eingang PC/SPS-Anschluss, Messwert-Streaming

DIGITALEINGANG

Anzahl 1
Reaktionszeit (ms) 0,1
Aktiver Eingangspegel wahlbar (V) (Hoch/Niedrig) 0 oder 24
Spannungsbereich (V) 0..30

Hohes Niveau (V) 12 ... 30
Niedriges Niveau (V) 0..5
Eingangsstrom bei 24 V (mA) 4
Verpolschutz (V) -30...0
Galvanische Trennung von Ausgang- und 100

Versorgungsspannung, funktional, typ. (Voc)

Latenzzeit des Digitaleingangs (ms) 2
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DIGITALAUSGANG

Anzahl 2

Schaltvorgange, jede Kombination fir jeden Grenzwertschalter 1 oder 2, Uberlast,
Ausgang individuell wahlbar manuell, Systemfehler, Parameterumschaltung
Reaktionszeit (ms) 0,1

Spannungspegel (V) 0 oder 24

fiir jeden Ausgang wahlbar (Hoch/Niedrig)

Ausgangsspannung (V) 24

(entspricht der Netzspannung), nom.

Max. Spannung (V) 1

Ausgangsstrom bei Betriebstemperatur (mA) 350

Kurzschlussstrom (A) 0,7

Kurzschlussdauer unbegrenzt

Galvanische Trennung (Vpc) von 100

Versorgungsspannung und
Bus-Potenzialtrennung, funktional, typ.

Latenzzeit des elektronisch-digitalen Eingangs (ms) 2

EMV-KONFORMITAT

Gemal EN61326-1: 2007, EN61326-2-3: 2007 In Industrieumgebung
ALLGEMEINE DATEN

Versorgungsspannung (Vpc) Uberspannungs- und Verpolschutz 24 (18 ... 30)
Galvanische Trennung (Vpc) funktional, typ. 100

Versorgung bei 24 V (mA) 120
Vibrationsfestigkeit (m/s?) 20 ... 2000 Hz; Dauer 16 min; Zyklus 2 min. 100

Auswirkung; Dauer 1 ms (m/s?) 2000
Nenntemperaturbereich (°C) nicht kondensierend 0..60
Gebrauchstemperaturbereich (°C) nicht kondensierend -40 ... 80

Max. Luftfeuchtigkeit (%) nicht kondensierend 93, bei40°C 2 °C
Dimension (L x B x H) (mm) 115 x 64 x 35
Gewicht (g) 350
Gehausematerial Druckguss Aluminum
Schutzart, mit angeschlossenem Kabel oder Schutzkappen IP60
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LV 3 - TECHNISCHE DATEN

ANSCHLUSSBELEGUNGSTABELLEN I

SYSTEMANSCHLUSS EIN-/ AUSGANG

Pin Signhalname Beschreibung Werte

1 Masse Versorgung

2 nicht belegt

3 Reset/Measure Digitaleingang, active high +12 ... +30 V

4 nicht belegt

5 Charge out Ausgangssignal 10V

6 Ausgangsschirm Ausgangssignal (Masse)

7 nicht belegt

8 Spannungsversorgung Spannungsversorgung +18 ... +30 V
zwischen Pin 8 und 1

ETHERNET ANSCHLUSS

Pin Signalname

1 X +

2 RX +

3 TX -

4 RX -

STECKER, DIGITALE EIN-/ AUSGABE

Pin  Signalname Beschreibung Werte

1 VCC Digitaleingang oder -ausgang 1 VCC/350 mA

2 Digitalausgang Versorgung fiur Digitalausgang 1,2  +18 ... +30 V

3 Digitalausgang Digitalausgang 2 VCC/350 mA

4 Digitaleingang Digitaleingang 1 +12 ... +30 V

5 Masse Versorgung
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BLOCKDIAGRAMM /

Versorgungsspannung 18 ... 30 Vpc
Lernen / Teach

«0

O Messen / Reset

<—€I> Digitaleingang 1

e ®) Digitalausgang 1

0O Digitalausgang 2

—>¢ Ethernet System Schnittstelle
|

Signalausgang -10 ... +10 Vpc

|

Piezoelektrischer
Drucksensor

ABMESSUNGEN IN MM /

L0
(90]
w-__ ———————
‘ = ; 35
-6 DIGITAL /0 SYSTEM Lv3 --—zi
0 ¢ i
X STATUS i )
< . ©
© ﬁ ETHERNET SENSOR i o}
® IBD|SENsons 0 BH i
- .—.—.—— Jj -¥. | - /‘
: r: ! Rmin = 8%
115 ’ \
100

* 4 x Kabeldurchmesser
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D|AQ BOX

4-Kanal Datenlogger

* Reset Option fiir piezoelektrische Drucksensoren
¢ bis zu 100 kHz Abtastrate

ANWENDUNGEN

- Datenerfassung fur schnelle

und hochdynamische Sensoren
BESCHREIBUNG

Die D|JAQ-BOX ist ein Datenerfassungsgerat von
BD|SENSORS. Sie ist ideal fir schnelle und hochdy-
namische Sensoren, wie z.B. die piezoelektrische DMC-
und DAC Serie oder den DMP 320.

Durch die maximale Abtastrate von 100 kHz, ist sie bei
fast allen Applikationen schnell genug, um den Daten-
fluss der Sensoren perfekt auszulesen. Fur piezoelektri-
sche Sensoren wurde eine Reset Option eingebaut, die
Uber einfache Button Klicks in der Software ausgeldst
werden kann.

TECHNISCHE SPEZIFIKATIONEN

Versorgung
Eingang (Sensor)
Kanale

Abtastrate

Anschluss

Ausgehende Versorgung
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Die Software BDS-PDS wurde speziell fur die
D|AQ-BOX entwickelt. Sie ist schnell, verstandlich und
einfach zu bedienen. Die Software ist in jedem Belang
auf die DJAQ-BOX angepasst und sie ergeben zusam-
men ein schnelles, zuverlassiges und effizientes
Datenerfassungssystem.

Alle notwendigen Kabel und Anschlisse sind im Liefer-
umfang der DJAQ-BOX enthalten. Der uneingeschrénkte
Betrieb des Datenerfassungsgerats ist nur in Verbin-
dung mit einem Windows PC oder einem anderen
Windows-Gerat maoglich.

18 ... 30 V.
0..10V,,
4

100 kHz (max. Abtastrate, bei Verwendung von mehreren
Kanélen teilt sich diese auf, z.B. 4 Kanale 25 kHz / Kanal)

USB-B

24V,



EMV-KONFORMITAT /

EMV-Konformitat gemafl EN61326-1: 2007, EN61326-2-3: 2007
in Industrieumgebung

Schutzart IP40

ANSCHLUSSBELEGUNGSTABELLEN [

SYSTEMANSCHLUSS EIN-/ AUSGANG 4 X M12X1, 8-POLIG

Pin  Signalname Beschreibung Werte
1 Masse Versorgung
2 nicht belegt
3 Reset Digitaleingang, active high +12 ... +30 V
4 nicht belegt
5 Charge out Eingangssignal +10V
6 Ausgangsschirm Eingangssignal (Masse)
7 nicht belegt Spannungsversorgung
8 Spannungsversorgung zwischen Pin 8 und 1 +18 ... +30 V
ABMESSUNGEN IN MM/INCH /
BD|SENSORS DIAQ BOX BD|SENSORS DIAQ BOX
) 9
o S
B 1= R - 1
® % |
=} ! S 1
b\ | b\
| Z \
J 23[0.91] izs [o.91]i 23[0.91] L J 23[0.91] Lzs [o. 91]L 23[0.91] L
)
ST, | | SRR
3

175 [6.89]

182 [7.16]
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IN KURZE VERFUGBAR

DMC-SERIE

Piezoelektrische Druckmessumformer

Kurz vor dem Abschluss steht die Entwicklung eines pie-
zoelektrischen Druckmessumformers — dieser stellt eine
Kombination dar aus piezoelektrischem Drucksensor und
Ladungsverstarker in einem kompakten Gehause. Die
verwendeten Sensoren sind mit hochempfindlichen und
zugleich zuverlassigen Monokristallen aus Galliumphosphat
(GaPO,) aus dem Haus PIEZOCRYST ausgestattet.

Er verflgt Gber ein analoges Ausgangssignal von 0 ... 10 V
sowie Uber standardisierte mechanische Anschliisse. Durch
den integrierten Ladungsverstarker kommt das erste Mit-

glied der DMC-Reihe ohne kostenintensive und aufwendige

Verkabelung mittels Spezialkabel sowie externen Ladungs-

Merkmale

» Druckbereiche 250 bar, 500 bar, 2.000 bar
* Einkristall aus Galliumphosphat GaPO,

» hochdynamische Druckerfassung bis 50 kHz
» Ausgangssignal 0 ... 10 V

» hohe Temperaturbestandigkeit
 exzellente Langzeitstabilitat

» kompakte Bauform

* Vielzahl an Druckanschlissen
e universell einsetzbar

» einfache Handhabung

Piezoelektischer
Druckmessumformer

Kabel

M12x1
8-poliges Kabel

verstarker aus. Das Gerat erfasst zuverlassig extrem
schnelle Druckverlaufe und zeichnet sich bei der hoch-
dynamischen Druckerfassung bis 50 kHz mit galvanisch
isoliertem Reseteingang, Versorgungs- und Ausgangs-

signal aus.

Messwerte in extremen Situationen, wie die Erfassung von
Druckspitzen oder Druckst63en, z.B. bei der Rohrleitungs-
Uberwachung (Water Hammer Effekt), bei Laboranwendun-
gen oder bei Prufstanden kdnnen exakt registriert werden.
Mit seinen stabilen und zuverlassigen Messergebnissen

stellt das Gerat fur industrielle Anwendungen eine interes-

sante Alternative zu den konventionellen Messaufbauten dar.

Anwendungen
» Kurzzeitmessungen, Messwerterfassung in
kritischen Situationen
» Erfassung von Druckspitzen, DruckstoRRen,
Water Hammer Effekt (Rohrleitungstuiberwachung)
* Pruf- und Labortechnik
e Maschinen- und Anlagenbau

D|AQ BOX mit
Laptop (PC)

BD|SENSORS

DlAQ BOX

Eigenes
Datenerfassungs-
Auswerte-System

www.bdsensors.de
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ZUBEHOR

ZUBEHORTEILE FUR: DAC 102 | DAC 103

Bezeichnung Mengeneinheit Bestellnummer
Piezo-Eingangskabel Teflon 2m BDV4712
Piezo-Eingangskabel Teflon 3m BDV5041
Piezo-Eingangskabel Stahlflex 1m BDV2444
Piezo-Eingangskabel Stahlflex 2m BDV2446
Piezo-Eingangskabel Stahlflex 3m BDV4954
Piezo-Eingangskabel Viton® 1m BDV4707
Piezo-Eingangskabel Viton® 2m BDV4708
Piezo-Eingangskabel Viton® 3m BDV5806
M4/0,35 zu BNC-Kupplung Stick BDU2077

® viton ist eine eingetragenes Warenzeichen der Firma DuPont Performance Elastomers.

ZUBEHORTEILE FUR: DAC 120 | DAC 160 | DAC 180

Bezeichnung Mengeneinheit Bestellnummer
Piezo-Eingangskabel UNF 2m BDUO0065
Piezo-Eingangskabel UNF 3m BDUO0066
M4/0,35 zu BNC-Kupplung Stiick BDU2077
Membranschutz Stuck YF0753
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NOTIZEN




ZUBEHOR

(@ oo s |_v3§

STATUS

ETHERNET SENSOR

-
g O BD|SENSORS (@

.

ZUBEHOR FUR: LV 3 (NICHT IM LIEFERUMFANG ENTHALTEN) ,

Bezeichnung Mengeneinheit Bestellnummer
Ethernetkabel 2m BDV4650
Lumberg Systemkabel 10 m BDV4631
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4 ARGUMENTE

KOMPETENZ

Industrielle Druckmesstechnik
von 0,1 mbar bis 8000 bar

» Ob Druckmessumformer, elektronischer Druck-
schalter oder hydrostatische Fillstandssonde

* Ob OEM- oder High-End-Produkt

» Ob Standard-Produkt oder kundenspezifische
Losung

BD|SENSORS hat sowohl technisch als auch
preislich das passende Druckmessgerat.

ZUVERLASSIGKEIT

Planbare Lieferzeiten und die strikte
Einhaltung von Terminen

Kurze Lieferzeiten und verbindliche Liefertermine,
auch bei Sonderausfiihrungen, machen
BD|SENSORS zu einem planbaren Partner

fur seine Kunden.

BD|SENSORS reduziert dadurch lhre Lager-
haltung und erhéht Ihre Wertschépfung.

PREIS-/LEISTUNGSVERHALTNIS

Druckmesstechnik auf
hochstem Niveau

Die Konzentration auf die Komponente ,elektro-
nisches Druckmessgerat® hat zu einer aul3erge-
wohnlichen Effizienz und Preiswirdigkeit gefuhrt.

BD|SENSORS ist (iberzeugt, unter gleichen
technischen und kaufmé&nnischen Bedingungen
immer zu den kostenguinstigsten Anbietern auf
dem Weltmarkt zu gehoren.

FLEXIBILITAT

Wir haben auch Losungen fiir lhre
individuellen Anforderungen

Wir l6sen lhre Aufgabenstellung der industriellen
Druckmesstechnik schnell und kostenbewusst,
nicht nur bei Gro3serien, sondern ebenfalls bei
kleinen und mittleren Stickzahlen.

Die Flexibilitat von BD|SENSORS zeigt sich

besonders, wenn technische Unterstitzung und
schnelle Hilfe sowohl im Servicefall als auch bei
Eilauftragen bendétigt wird.
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BDSENSORS

pressure measurement

VERTRIEB WELTWEIT
HEADQUARTER DER BD|SENSORS GRUPPE

BD | SENSORS GmbH
BD-Sensors-Strafie 1
95199 THIERSTEIN
DEUTSCHLAND

Tel.: +49 9235 9811-0
Fax: +49 9235 9811-11

www.bdsensors.de

info@bdsensors.de

VERTRIEB OSTEUROPA

BD | SENSORS s.r.o.
Hradistska 817

687 08 BUCHLOVICE
TSCHECHISCHE REPUBLIK

Tel.: +420 572 411-011
Fax: +420 572 411-497

www.bdsensors.cz

sale@bdsensors.cz
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